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» Como se sabe, a pedagogia, o ensino da ciéncia, favorece e leva ao esclarecimento da

psicologia envolvida na polémica da prova.

Nota Gaston Bachelard que as condicfes da prova para o determinismo, os elementos da
descricdo que valem para a previsdo, ndo podem ser tratados como sindnimo de causalidade,
a qual, por sua vez, categoria fundamental do pensamento objetivo, se subordina ao que o

pensamento objetivo exige.

A causalidade é um componente geral da experiéncia do cientista, € de ordem qualitativa,
portanto, afirmada como psicologia da idéia de causa, que se constitui sem submeter-se as
definicdes ultraprecisas reclamadas para fundamentar o determinismo: a ligacdo da causa ao
efeito “subsiste apesar das desfigura¢des parciais da causa e do efeito”.

O caminho do ensino permanece um caminho de pensamento sempre efetivo porquanto
alimentado pela “polémica da prova”.

O espirito cientifico ndo repousa sobre crencgas, sobre elementos estaticos, sobre axiomas nao
discutidos.

A crenca no determinismo nédo esta na base de todos os pensamentos, fora de toda discussao.
Pelo contrario, "o determinismo é precisamente o objeto de uma discussao”, assunto de uma

polémica quase diaria na atividade do laboratério®.

! Bachelard, Gaston: “O Novo Espirito Cientifico”, Sdo Paulo, editora Abril, 1974, colecdo “Os Pensadores”,
VOlL.XXXVIII, pp.247 a 338 (12 edicdo em Francés, 1935). Cf. pags.302, 303.



Fora dessa polémica alcancando "uma ligeira ignorancia, uma ligeira flutuacdo na predi¢cao”, s6
restara o argumento mais psicolégico, mais dogmatico, em predizer o que o fenbmeno
esperado ndo sera. Portanto, o ensino traz uma luz indispenséavel a constituicdo de um espirito
cientifico. Tanto mais por ocupar-se o pensamento cientifico contemporaneo em assimilar a
nocdo das leis do acaso: ligacfGes probabilitarias dos fenébmenos sem ligacéo real.

» O “novo espirito cientifico” posto em obra na microfisica, na teoria quantica e na mecanica
ondulatéria, ja antes dos anos de 1930, foi justamente apreciado por Gaston Bachelar como

“revolucdo relativista”.

Nesta perspectiva - e compreendendo a epistemologia “ndo coisista” correspondente a
microfisica e seu objeto elementar como “ndo-sélido”- a retificacdo dos conceitos realizada
pela Relatividade, como disposicdo da cultura cientifica do século XX, é a prova do incremento
psicolégico que faz avancar a histéria dindmica do pensamento.

No dizer de Bachelard: “é no momento em que um conceito muda de sentido que ele tem mais
sentido”; é entdao “um acontecimento da conceituacdo”. Nao se pode crer na permanéncia das
formas racionais, na impossibilidade de um novo método do pensamento. “O que faz a
estrutura ndo é a acumulacdo; a massa dos conhecimentos imutaveis ndo tem a importancia

funcional que se supoe”.

Se 0 pensamento cientifico € uma objetivacdo, “deve-se concluir que as retificacdes e as
extensdes sao dele as verdadeiras molas”. Ao realizar o “incremento psicolégico”, o
pensamento ndo-newtoniano absorve a mecanica classica e dela se distingue; produz uma

CONVicGao que se prova como progresso?.

A perspectiva que marca o alargamento do pensamento cientifico € aquela que encontra “o
real como um caso particular do possivel”.

Antes de haver desenvolvimento das antigas doutrinas -no estudo das relacdes
epistemoldgicas da ciéncia fisica contemporéanea e da ciéncia newtoniana- ha, muito antes, "o
envolvimento dos antigos pensadores pelos novos, ha encaixes sucessivos" (ib.p.277).

» O uso do conceito de cultura cientifica em sentido vago, para designar a circulacao de
informagbes a respeito das utilidades dos conhecimentos cientificos, talvez seja bastante

inadequado se tivermos em conta que se trata de uma no¢do muito complexa e precisa, na

2 Cf. “O Novo Espirito Cientifico”, op. cit. pag. 274.



raiz da qual se situa a andlise da confusao constante do determinismo e da causalidade, bem
como do conflito entre o determinismo e o indeterminismo.

A cultura cientifica construiu-se sobre a nocdo das leis do acaso, das ligacBes probabilitarias
dos fendbmenos sem ligacao real, de que se ocupou o pensamento cientifico contemporéaneo,
caracterizado por uma multiplicidade nas hipéteses de base. Desta forma, pressupfe o
incremento psicoldgico que faz avancar a histdéria dindmica do pensamento objetivo.

O aspecto significante das analises e comentarios de Bachelard que se aplicam mais
diretamente nos debates interessando o pensamento probabilitario é a sua tese de que o novo
espirito cientifico contradiz a maneira habitual de designar dogmaticamente as noc¢bes de base,
as quais eram tidas como sentencas que representam experiéncias e valem como os entdo
chamados “registros ou protocolos de laboratério”, isto €, os enunciados cujo valor cientifico

esta em poderem ser testados por observacéao.

» Bachelard nos mostra que as nocgfes iniciais devem ser solidarizadas numa definicdo
organica, ligadas a casos complexos. Quer dizer, ha uma correlagéo essencial das nocgdes.

Mais e mais se imp0Oe, por exemplo, a reciprocidade entre a nocdo de forca e a nocado de
energia. Na teoria quantica, nada de absoluto sustenta a idéia de forca, ela ndo € aqui a nogao

primitiva.

A explicacdo cientifica tende a recolher em sua base elementos complexos, e tende a nao
construir sendo sobre elementos condicionais: a simplicidade s6 é admitida a titulo provisério e

para funcbes bem especificadas.

Essa preocupagdo em preservar aberto o corpo de explicacdo € caracteristica de uma
psicologia cientifica receptiva, guardando uma espécie de dulvida recorrente, aberta para o
passado de conhecimentos certos (teme-se sempre que um postulado possa sutilmente se
ajuntar a ciéncia e desdobra-la).

Cientificamente, pensa-se o verdadeiro como retificacdo histdrica de um longo erro; pensa-se
a experiéncia como retificacdo da ilusdo comum e primeira (ib.p.334).

Sem duvida, essas proposicdes de Bachelard apdiam-se em sua analise do problema do
determinismo, isto é, a analise da confusdo constante do determinismo e da causalidade, bem

como do conflito entre o determinismo e o indeterminismo (cf.ib.pp.302 a 312).



> A posse da compreensdo de que um fendmeno ndo se desfigura com a ligeira variacdo dos
seus tragos, que por isso 0 mesmo ndo se encaixa no indeterminismo sendo parcialmente,

permite a Bachelard estudar a “psicologia do indeterminismo”.

Quem fala do indeterminismo fala de comportamentos imprevisiveis ou imponderaveis; fala do
desconhecimento sobre o tempo em que se efetuam os fendmenos de choque; fala da enorme
pluralidade desses fenbmenos (originariamente estudados na teoria cinética dos gases),
revelando uma espécie de fenbmeno geral pulverizado, onde os fendmenos elementares sao

estritamente independentes uns dos outros.

Ora, é justamente ai que pode intervir o calculo das probabilidades, fundamentado na
independéncia absoluta dos elementos. E essa independéncia dos elementos que define a linha
de conceitos que, acima do indeterminismo de base, entronizou a probabilidade no
pensamento cientifico, com seu componente especulativo, sua disposi¢cdo em correr o risco de

fracassar para realizar a obra do conhecimento.

Ou seja, se houvesse a menor dependéncia haveria uma perturbacdo na informacéo
probabilitaria e seria preciso um esforgco sempre dificil para levar em conta uma interferéncia

entre ligacbes de dependéncia real e as leis de estrita probabilidade.

Segundo Bachelar, foi em assimilar essa nocdo das leis do acaso, das ligacdes probabilitarias
dos fendbmenos sem ligacdo real, que se ocupou o pensamento cientifico contemporéneo,
caracterizado por uma multiplicidade nas hipoteses de base, nas hipéteses em que métodos
estatisticos diferentes tém uma eficacia limitada.

Desse modo, “o positivismo do provavel”, no dizer de Bachelar, é bastante dificil de situar
entre “o positivismo da experiéncia” e “o positivismo da razdo”. Para esse autor, ainda que “a
fenomenologia probabilitaria” mostre as qualidades se exprimindo umas pelas outras e mesmo
supondo uma base mecéanica na teoria cientifica, a verdadeira forca explicativa reside na

composicao das probabilidades.

» Quer dizer, é preciso sempre vir a aceitar a experiéncia da probabilidade, mesmo que a
probabilidade se apbie sobre a ignorancia das causas. H& uma grande diferenca em dizer que
um elétron esta em qualquer parte no espaco, mas nao sei onde, ndao posso saber onde, e
dizer que todo o ponto € um lugar igualmente provavel para o elétron. Esta ultima afirmacao
contém, além da primeira, a garantia de que, se executo um numero muito grande de



observacdes, os resultados serdo distribuidos regularmente em todo o espaco. Tal o carater
todo positivo do conhecimento provavel.

Além disso, que o provavel tampouco é assimilavel ao irreal, nos mostra a no¢cao de uma
“causalidade provavel”: o acontecimento que possui a maior probabilidade matematica
acontecera na natureza com freqiéncia maior correspondente. O tempo se encarrega de

realizar o provavel, de tornar efetiva a probabilidade.

Bachelar vai mais longe ainda: que haja coincidéncia entre a probabilidade medida, é talvez a
prova mais delicada, mais sutil, mais convincente da permeabilidade da natureza a razdo. Quer
dizer, a realidade auxiliada pela duracdo acaba sempre por incorporar o provavel ao ser.

Seja como for, “as formas provaveis, os objetos dotados de qualidades hierarquicas que a
ciéncia moderna nos habituou a manejar, ndo tém uma permanéncia absoluta”. Dai que,
prossegue Bachelar, “o caminho do nosso aprendizado com a fisica atual nos leve mais além
da ‘fisica dos sélidos’ e nos alimente pela instrucdo que poderiamos receber dos fluidos, das
massas, dos aglomerados”.

Jacob (J.) Lumier



