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  26-2:  En el triángulo ABC, oBAC 120=∠ . Las bisectrices interiores de los ángulos A , B  y C  
cortan a los lados opuestos en D , E  y F , respectivamente. 
Demostrar que la circunferencia de diámetro EF  pasa por D . 
 
Solución de Bruno Salgueiro Fanego (Viveiro, Lugo, Galicia, España) 
 
Sea C  la circunferencia de diámetro EF . Entonces D  estará en C  si y sólo si EDF∠  es un ángulo 
inscrito en C  que abarca un diámetro suyo, es decir, si y sólo si oEDF 90=∠ , que equivale a que 
DEF sea un triángulo rectángulo en D  o a que 222 EFDFDE =+ . 
Aplicando el teorema del coseno en ADE  y en ADF, resulta: 

0222 60cos2 ⋅⋅⋅−+= AEADAEADDE  y 0222 60cos2 ⋅⋅⋅−+= AFADAFADDF , luego 
( )AFAEADAFAEADDFDE +⋅−++⋅=+ 22222 2 . 

Aplicando el teorema del coseno en AEF, resulta: 
0222 120cos2 ⋅⋅⋅−+= AFAEAFAEEF , con lo cual el problema reside en probar la igualdad 

( ) AFAEAFAEADAD ⋅=+⋅−⋅ 22 . Pero 
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por el teorema de la bisectriz interior, 
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Entonces hay que probar que 
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o bien, dividiendo entre 22cb  y quitando denominadores, que 
( )( ) ( )( ) ( )222 cbcbcbaacba +=+++−++ , es decir, que 
( ) ( )22 22 cbbca +=+  o bien que obccba 120cos2222 −+= , 

lo cual es cierto por el teorema del coseno aplicado al triángulo ABC. 
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