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ALGUNOSTEOREMASOLVIDADOS

Jean-Louis AYME
Lycée Lidet Geoffroy, 97400 St-Denis, Tle-de-la-Réunion, France

Resumen. "No problem is ever permanently closed” como recuerda la seccién Soluciones de la revista canadiense
CruxMathematicorum. Desde este punto de vista, presentamos una nueva solucion del Problema 1671 propuesto por el
geometra T. Seimiya haciendo intervenir algunos teoremas ol vidados.

1. El problema de Toshio Seimiya. [1]
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Hipotesis: ABC untriangulo rectanguloen A,
B,C lospuntosmediosdeloslados[AC], [AB],
G ¢l circulo circunscrito aABC,
b, c los puntos de interseccion delarecta (B'C') con G,
g el circulo de centro |, inscrito en ABC
y Q,R  lospuntosde contacto de g cpn [AC] y [AB].
Conclusion: los puntosb, ¢, Qy R sont conciclicos.

2. El teoremade Arthur Lascaseso L escaze.
Discipulo de Gérono (1799-1892), el francés Lascases de Lorient publico en losNouvelles Annales de
1859, d resultado siguiente [2]:
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Hipétesis: ABC un tridngulo,
B, C los puntos medios delos lados [CA], [AB],
J K los centros de los circulos exinscritosde ABCen B, en C
y PQRS los pies de las perpendicul ares trazadas desde A sobre (BK), (CK), (BJ)
et (CJ).
Conclusion: los puntos P, Q, Ry Sestan alineados sobre larecta (B'C).

3. Unaconcurrenciainverosimil.



Este teorema, que ha sido estudiado por Ross Honsberger [3], ya habia sido propuesto como ejercicio por
Nathan Altshiller-Court [4] y resuelto antes por Georges Papelier [5] en el caso de un tridngul o rectangulo.
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Hipotesis: ABC untriangulo noisécelesen A,
A, C los puntos medios de los lados [BC], [AB],
g el circulo inscrito en ABC,
P,QR los puntos de tangencia de gcon los lados[BC], [CA], [AB],
Da laA-bisectrizde ABC
y Dg laperpendicular a D, , que pasapor B.
Conclusién: lasrectas D, , Dg y (PQ) son concurrentes sobre (A'C).

Nota: larecta (B'C') no es citada por ninguno de |os autorers previamente citados.

4. El teorema deAubert.
En 1899, Paul Aubert [6] demuestraun caso particular del "hexagramamistico” de Pascal (1623-1662).

ABCDEFA es un hexagono ciclico
si, (AF) // (CD)

entonces, (PQ) // (AF)

5. El teoremadelastres cuerdas de M onge.
Este notable resultado ha sido attribuido a Gaspard Monge (1746-1818) por Jean Victor Poncelet [8].

Hipotesis: 1,2,3 tres circul os secantes dos a dos,
A,B los puntosdeintersecciondely 2,
C,D los puntos deinterseccion de2y 3

EF los puntosdeinterseccion de3y 1



y M el punto de interseccidn de las cuerdas[AB] y [CD].

Conclusién: lacuerda[EF] pasapor M.

6. Una nueva demostracion del problemade T. Seimiya.

A
c X B b
¢ 71 s — N b
B c
Llamamos x a piedelaperpendicular trazada desde A sobre la bisectriz (Bl);
seglin Papelier, X estad sobrelarecta (PQ);
segln L ascases, X estasobre (B'C).

Por el teorema de Thales,(B'C) // (BC) i.e. (bc)// (BC).

Llamemos b, c alos pointstales que BCh'c' sea un rectangulo cuyo lado [b'c'] pasa por I;
el trapecio c'b'bc esisosceles, luego es ciclico.

b
c
Llamemos U al segundo punto de interseccion de la B-bisectriz de ABC con G
ey al punto de interseccion de las rectas (CU) y (Qb").
Segin Thales, €l tridngulo UBC esinscriptible en un semi-circulo, luego es rectangulo en U.
- Tracemos el circulo verde de didmétro [Cl]; que pasapor los puntos P, Q, U y b';
segin Aubert, larecta (xy) del hexagono ciclico CUIb'QPC esparaelaa(BC);

segun €l postulado de Euclides, (xy) pasapor b.

- Segun el teoremade las tres cuerdas aplicado alos circulos negro, rojo y verde, el circulo rojo pasa por
Q.
Mutatis mutandis, demostrariamos que el circulo rojo pasapor R.

Conclusion:  lospuntoshb, ¢, Q y R son conciclicos.
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V1 Competicion M atematica M editerranea 2003

Problema 2.

Un triangulo ABC es tal que BC=CA+%AB.

P es e punto del lado AB tal que @:l.
PA 3

Denpstrar que DCAP=2>PCPA.

Solucién de Migud Amengual Covas, Cala Figuera, Mallorca, Espafia.

Ponemos AB=4x, CA=y conloque BC =y+2x.

El teorema del coseno aplicado al triangulo APC, con BAPC =q, da
y? =(3x)2 +CP" - 28x>CP »cosq (1)
y aplicado a DBPC ,
(2x+y)? = x* +CP - 2x0CP¢os(180° - )

_ _ (2)
= x2+CP +2xx>CP xc0sq

Eliminamos cosq entre (1) y (2) y obtenemos

CP” = y?+3xy
= y(y+3x)
= ACH{AC+2P)

Usamos finamente el hecho que la condicion CP° =AC 4AC +H3) es

equivadlente a BCAP=2>®CPA (ver, por gemplo, Crux Mathematicorum
[1976:74], [1978:278], [1996:265-267]) para obtener €l resultado deseado.

2x+y



Comentario del Editor ala solucion de M. Amengual del problema 2, VI Competicion

M atematica M editerr anea 2003.
La solucion a este problema utiliza en su parte final una relacidn entre los lados de un triangulo

que garantiza el que uno de sus angulos sea doble del otro. Para dar informacion completaa
nuestros lectores, presentamos la demostracion de este resultado, origina de Leo Sauveé, tal como
se publicaen CRUX MATEHEMATICORUM, 1976, pag. 74:

Larelacion entre los lados es

c?—a? = ab;
entonces
s§n?C —sin?A = sin(C + A)sin(C — A) = sinAsinB.

Perosn(C+ A) = sinB = 0; luegosin(C—A) = ShnAyC-A = A porque
C—-A =+ 180 - A. Por lotanto, C = 2A.



Problemas de Nivel Medio y de Olimpiadas (10)

Problemas propuestos en d Campamento Matematico de verano Kangourou sans
Frontieres, Labege, Toulouse, Francia, 2003

1.Se consideran dos circunferencias, ki, ko tangentes interiores en € punto A. Seak, lade
radio menor. Se traza una tangente cualquiera, t, aks,, en uno de sus puntos, T, distinto de A. Esta

tangente cortaak; en los puntos B y C. Demostrar que BAT = TAC.

2. Lasdiagonades AD, BE y CF del hexédgono ABCDEF son concurrentesen M. Las areas de
lostridngulos AMF, FME, EMD, CMB y BMA valen, respectivamentem 1,2,3,4 y 3. ¢Cuénto vale
e &eade DCM?

3. Seana,b,c,d € [0,1]. Probar que

a b c
1+b(:Jr 1+caJr 1+ab =2

(Rallye de Alsacia 1996)

4. El cuadrildtero ABCD es ciclico. Con centrosen A,C y D se trazan circunferencias que
pasan por B. Esas tres circunferencias se cortan, evidentemente, en B, y por pares en |os puntos
X,Y,Z. Demostrar que X,Y,Z estén aineados.



Problemas para los més j6venes(10)

Presentamos al gunos problemas propuestos para los alumnos de este nivel, durante la
Conferencia de laWorld Federation of national Mathematics Competitions, celebradaen
Melbourne en 2002.

1. Los cuatro soldados heridos (11-13 afios), presentado por Tony Gardiner.

Cuatro soldados heridos tienen que cruzar un puente, seriamente dafado, por la noche, para
escapar del fuego enemigo. El puente solo sopota el peso de dos soldados de cada vez; cuando o
cruzan dos soldados deben hacerlo alavelocidad del mas lento. Los cuatro soldados solo tienen
unalinterna, que ha de ser utilizada cada vez que se cruza el puente. Individualmente, los soldados
tardarian 1, 2, 4 y 6 minutos en cruzar € puente. ¢Cuél es (con demostracion) € minimo tiempo
gue se necesita para que los cuatro soldados lo crucen?

2.Capicuas, presentado por lan VanderBurgh.

Hay pares de capicuas de cuatro cifras cuya suma es un capicla de cinco cifras, como 2882 y
9339. Cuantos pares de este tipo hay?

3.El mito de Sisifo, presentado por Jordan Tabov.

Sisifo tiene que llevar una piedra muy pesada alo alto de una montafia, distante 2 km. Durante
laprimera hora, consigue mover lapiedra 1 km, pero resbala, y la piedra rueda 1/4 km hacia abgo.
Durante la segunda hora, Sisifo mueve lapiedra 1/2 km hacia adelante, pero resbalade nuevoy la
piedrarueda 1/5 km hacia abgjo. El proceso continlia: durante la n-ésima hora Sisifo mueve la
piedra 1/n km hacia adelante, pero resbalay la piedrarueda 1/(n+3) km hacia abgjo.

¢Cuanto tardara Sisifo en llevar la piedra alo ato de la montafia?

a) 4 horas b) 6horas c)entre6y 7 horas d) entre 1998 y 2002 horas €) Sisifo nunca
alcanzarala cima de la montafia con la piedra.



Problema 27

Solucion. Las lineas DB y HC son paralelas,
ambas perpendiculares a AB (DB es
perpendicular a AB porque AD esun
diametro y HC es perpendicular a AB porque
H es @ ortocentro). De igual manera, las
lineas DC y HB son paralelas, ambas
perpendiculares a AC. Por consiguiente, €l
quadrildtero BHCD es paralelogramo. Por 1o
tanto, sus diagonales se parten por la mitad;
entonces A" =Jy lospuntosH, A", Jy D
estén alineados (situados sobre la linea HD)
g.ed.
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Pr obl ema 42

Solucion de Miguel Amengual Covas, Cala Figuera, Mallorca, Espafia.

En efecto, s D es €l discriminante de la ecuacion, tenemos:

D= 4[(ab +bc+ca) - 3abc(a+b+ C)J
= 4[a2b2 +b*c? +c”a®- a’bc- ab’c- abcz]
= 2[(ab- be)? +(oc- ca)? +(ca- abz)]
30

Laiguadad se verificas y sOlo s a=b=c, en cuyo caso laraiz doble de

la ecuacion dada esigual a %: :



Solucién al problema 43:

B m C, on B, P C

De la semejanza de los triangulos B,BB1 y ABC tenemos

BB, _ BB, _ m+n
CA BC m+n+p

Y de la semejanza de los triangulos C1C,C Y ABC tenemos

CC, _CC_ n+p
AB BC m+n+p

Luego:

AA BB ,CC,_ m+p _ m+n _ n+p
BC CA AB m+n+p m+n+p m+n+p m+n+p

_2m+2n+2p

Finalmente:

é+i+i:2
a b c¢



José Luis Diaz—Barrero

Applied Mathematics 111

Universitat Politecnica de Catalunya

Jordi Girona 1-3, C2, 08034 Barcelona. Spain
jose.luis.diazQupc.es

Problema 44. Propuesto por Juan Bosco Romero Madrquez. Amla,
Espana.

Sean b, ¢ nimeros reales positivos. Demostrar las desigualdades

b+ c? b — |
1. —Vbe < :
2 - V2

2. VP2 + 2 <\Vb+ e

Solucion por José Luis Diaz-Barrero, Barcelona, FEspana.

(1) De (b — ¢)* > 0 se deduce inmediatamente que

b% + 2
5

2+C2

bec < 1\/bc

Multiplicando por 2, sumando a ambos miembros de la de-

sigualdad anterior, y reagrupando sus términos convenientemente re-
sulta

b2—|—02_2 b b? + 2 +bc<(b—c)2
2 2 - 2

(W—@)Q < ('b\;;)Z.

Ahora, tomando raices cuadradas la desigualdad queda demostrada.

Es decir,

(2) Sumando b% 4 ¢ a ambos miembros de la desigualdad 0 < 4bv/bc+
4
6bc + 4cv/be resulta b2 + 2 < (\/5 + \/E> . v hemos terminado.



Solucién del problema 43, por J.B. Romero Mérquez, Avila, Espafia.

Daremos una demostracion por métodos geométricos.

a) Consideremos d tridngulo rectangulo de ladosa > b > c. Por € teorema de Pitégoras,
tenemos

a2=b2+c2 o a?-2bc=(b-c)’ e a?=(b-c)?+2bc=|p-cP+ (\/ﬁ)2
Entonces construimos € tridngulo rectangulo T’ de lados
a =a b =y2bc, ¢ =g
y de aqui que

a <b+c ea<y2bc+p-cle vyb2+c? < y2bc +|pb-c|
o db?re e el (b2 o e P=cl
V2 V2 2 V2

_ Joc+b=c o [b2+c® e b-c
J2 2 J2

b) De manerasimilar, consideramos la proposicion equivalente a teorema de Pitagoras dada
por

az+ (\/ﬂ)z = (b+c)?
lo que conduce a construir € triangulo rectdngulo T” de lados
a’ =b+c, b"=a c"=2bc,
y asi tenemos
b" <a’+c" & Jb2+c2 <b+c+2bc = (Vb + JC)2

y extrayendo laraiz cuadrada alos dos miembros se obtiene € resultado.



José Luis Diaz—Barrero

Applied Mathematics 11l

Universitat Politecnica de Catalunya

Jordi Girona 1-3, C2, 08034 Barcelona. Spain
jose.luis.diaz@upc.es



Problema 45. Propuesto por Juan Bosco Romero Madrquez. Am’la,
Espana.

Calcular la integral indefinida
/\/1 + tan z tan(x — a)
dx,
1+tanxtana

siendoogagxga.

Solucion por José Luis Diaz-Barrero, Barcelona, Espana.

tanx — tana
Dado que tan(z —a) = T — entonces
anztana

tan’x — tanz tana 1+ tan®x
1+ tanztan(x —a) = 1+ = :
1+ tanztana 1+ tanztana
Por tanto,
/\/1+tanxtanx—a / 1+ tan’x p
T
1 +tanxtana (1 + tanz tana)?

1 cosa
= dx = , —dx
cos? z(1 + tanz tan a)? cosx cosa+ sinzsina

:/ﬂdm‘:cosa1n|sec(a:—a)+tan(a:—a)|—|—C, C eR.
cos(z — a)



Problemas propuestos 46-50

Problema 46. Propuesto por José Luis Diaz Barrero, Barcelona, Espafia.
Sea ABC un triangulo escaleno cualquiera. Probar que

NI

( b+tc-a , __at+c-b . __a+b-c )< s
a(a-b)y(a-c) bb-a)b-c) c(c-a)c-b) 2[ABC]

donde s es e semiperimetro, y [ABC] € éreade triangulo.

Problema 47. Propuesto por K.R.S.Sastry, Bangalore, India
Determinar la€elipse

x2 , ¥*
¥+F—1,

con los menores nimeros naturales a + b como semigjes, de tal manera que dos de sus puntos
racionales en € primer cuadrante estén separados entre si por una distanciaigua a 10/3.

Problema 48. Propuesto por K.R.S. Sastry, Bangalore, India.
Determinar |as soluciones naturales de la ecuacion diofantica

X3+ X%y +xy? +y3 = 72,

Problema 49. Propuesto por € editor (se dar&informacion sobre su procedencia cuando se
publique la solucion)
S

X+y+2z=ax+by+cz=a’x+b%y+c?z=1,
demostrar que
a3x+bdy+ciz=1-(1-a)1-b)(l-c).

Problema 50. Propuesto por € editor (se dar&informacion sobre su procedencia cuando se
publique la solucion)
Eliminar X, Y, z entre |as ecuaciones

X+y+z=a
Y-2?+(@Z-x)2+(x-y)*>=b
X(Y-2)?2+yzZ-xX)2+2z(x-y)’ =c
X(y-2)? +y*(z-x)? + Z2(x-y)? = d
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Presentacion (segt]n Polya)

NUmeros anteriores

Péginalde3

A diferencia de los Divertimentos anteriores, en los que primaban los aspectos humoristicos, la seccién que

Contactar

hoy presentamos es perfectamente seria. El Decalogo del Profesor esta incluido en una de las obras

did4cticas fundamentales de Pdlya, El descubrimiento de las matematicas, de la que, hasta donde alcanza

Suseripcién gratuita nuestro conocimiento, no hay version al espafiol. A modo de presentacion, incluimos aqui.

Unas palabras sobre George Pélya (1887-1985)

La obra de George Poélya es bien conocida por todos los
matematicos, ya sean investigadores o profesores que se
limiten a su labor docente. Es uno de los nombres miticos en
la historia moderna de las matematicas y su ensefianza,
sobre todo a través de los problemas. Sus tres libros sobre la
ensefianza de nuestra ciencia:

= "Como plantear y resolver problemas", Ed. Trillas,
México, 1965;

= "Mateméticas y razonamiento plausible”, Ed. Tecnos,
Madrid, 1966, y

= "La découverte des mathématiques", Ed. Dunod,
Paris, 1967.

Son de lectura obligada para todo profesor que sienta
minimamente que su ensefianza de las mateméticas debe ir
mas alla de mantener a los alumnos "quietos y callados" en
sus pupitres. Con anterioridad a estos libros se habia
publicado, en la famosa "coleccién amarilla” de Springer,
primero en aleman y mas tarde en inglés, una de las mejores
colecciones de problemas de Analisis Matematico,
"Aufgaben und Lehrsatze aus der Andlisis", que escribid
conjuntamente con su gran amigo Gabor Szegé, y de la que
han aparecido numerosas ediciones. Entre los estudiantes

de mi generacidn, "el Polya-Szeg6", como se le conocia vulgarmente, era un libro de referenma obligada.

Otra obra esencial de P6lya, con Hardy y Littlewood, es "Inequalities" (Cambridge U.P., 1934).

Polya naci6é en Budapest el 13 de diciembre de 1887. En un principio no se sinti6 especialmente atraido por
las matematicas, sino por la literatura y la filosofia. Su profesor de esta Ultima, el Prof. Alexander, le sugirié
que siguiera cursos de fisica y de matematicas para mejorar su formacion filoséfica. Este consejo marc6 para
siempre su carrera. Las magnificas lecciones de Fisica de Lorand E6tvds, y las no menos excelentes de
Matematicas de Lip6t Fejér influyeron decisivamente en la vida y obra de Pdlya. Entre los discipulos de Fejér
estaban Marcel Riesz, Otto Széas, Mihaly Fekete, Gabor Szegd, Tibor Radd, y mas tarde Paul Erdds y Paul

Turan. Ademas de las clases "regulares", Fejér se reunia con ellos en un café de Budapest y resolvia

problemas mientras les contaba historias y anécdotas sobre los matematicos que habia conocido.

En 1940, huyendo de Hitler, Pélya y su esposa suiza (Stella V. Weber) se trasladaron a los Estados Unidos.

Pélya hablaba (segun él, bastante mal) ademas del hiingaro, aleman, francés e inglés, y podia leer y

entender algunos mas. Se instalaron en Palo Alto, California, y obtuvo trabajo en la Universidad de Stanford.

Durante su larga vida, académica y profesional, Pélya recibié numerosos premios y galardones por su
excepcional trabajo sobre la ensefianza de las matematicas y su importantisima obra investigadora.

Cuando se le preguntaba como habia llegado a ser matematico, solia decir, medio en broma, medio en serio:

No era lo suficientemente inteligente para ser fisico, y demasiado para ser fildsofo, asi que elegi

matematicas, que es una cosa intermedia. Fue un viajero impenitente (aunque nunca condujo

automoaviles) que curiosamente descubrié a los 75 afios de edad las comodidades de los viajes en avion,

cruzando el Atlantico y el continente americano varias veces.

file://X:\campusoei\oim\revistaoi m\divertimentos10.htm
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En una conversacion telefénica con Paul Erdds, éste prometié a P6lya una gran fiesta con motivo de su
centenario. Pdlya replicd: 100 afios bueno, pero no mas.

Pélya murié en Palo Alto el 7 de septiembre de 1985
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Francisco Bellot Rosado

Los diez mandamientos del Profesor
(segun Polya)

1. Demuestre interés por su materia. Si el profesor se aburre, toda la clase se aburrira.

2. Domine su materia. Si un tema no le interesa personalmente, no lo ensefie, porque no sera Vvd.
capaz de ensefiarlo adecuadamente. El interés es una condicidon necesaria, pero no suficiente.
Cualesquiera que sean los métodos pedagdgicos utilizados, no conseguiréis explicar algo claramente
a vuestros estudiantes si antes no lo habéis comprendido perfectamente. De ahi este segundo
mandamiento. El interés es el primero, porque, con algunos conocimientos junto con una falta de
interés, se puede uno convertir en un profesor excepcionalmente malo.

3. Seainstruido en las vias del conocimiento: el mejor medio para aprender algo es descubrirlo
por si mismo. Se puede obtener gran provecho de la lectura de un buen libro o de la audicion de una
buena conferencia sobre la psicologia del acto de aprender. Pero leer y escuchar no son
absolutamente necesarios y en todo caso no son suficientes : hay que conocer las vias del
conocimiento, estar familiarizados con el proceso que conduce de la experiencia al saber, gracias a la
experiencia de vuestros propios estudios y a la observacién de vuestros estudiantes.

4. Trate de leer en el rostro de sus estudiantes, intente adivinar sus esperanzas y sus
dificultades; péngase en su lugar. Aunque uno se interese por el tema, lo conozca bien, se
comprendan los procesos de adquisicion de los conocimientos, se puede ser un mal profesor. Es raro,
pero muchos hemos conocido profesores que, siendo perfectamente competentes, no eran capaces
de establecer contacto con su clase. Ya que la ensefianza del uno debe acompafiarse por el
aprendizaje del otro, tiene que existir un contacto entre el Profesor y el estudiante. La reaccion del
estudiante a vuestra ensefianza depende de su pasado, de sus perspectivas y de sus intereses. Por lo
tanto, téngase en consideracion lo que saben y lo que no saben; lo que les gustaria saber y lo que no
les importa; lo que deben conocer y lo que no importa que no sepan.

5. No les deis Unicamente "saber", sino "saber hacer", actitudes intelectuales, el habito de un
trabajo metddico. El conocimiento consiste, parte en "informacion" y parte en "saber hacer". El saber
hacer es el talento, es la habilidad en hacer uso de la informacién para un fin determinado; se puede
describir como un conjunto de actitudes intelectuales; es la capacidad para trabajar metédicamente.
En Matematicas, el "saber hacer" se traduce en una aptitud para resolver problemas, construir
demostraciones, examinar con espiritu critico soluciones y pruebas. Por eso, en Matematicas, la
manera cOmo se ensefia es tan importante como lo que se ensefia.

6. Ensefiadles a conjeturar. Primero imaginar, después probar. Asi es como procede el descubrimiento,
en la mayor parte de los casos. El profesor de Mateméticas tiene excelentes ocasiones para mostrar
el papel de la conjetura en el campo del descubrimiento y hacer asi que los estudiantes adquieran una
actitud intelectual fundamental. La conjetura razonable debe estar fundada en la utilizacion juiciosa de
la evidencia inductiva y de la analogia, y encierra todos los conocimientos plausibles que pueden
intervenir en el método cientifico.

7. Ensefiadles a demostrar. "Las matematicas son una buena escuela de razonamiento demostrativo".
De hecho, la verdad va mas alla: las matematicas pueden extenderse al razonamiento demostrativo,
que se infiltra en todas las ciencias desde que alcanzan un nivel matematico y lo6gico suficientemente
abstracto y definido.

8. En el problema que estéis tratando, distinguid lo que puede servir, mas tarde, a resolver otros
problemas - intentad revelar el modelo general que subyace en el fondo de la situacion
concreta que afrontais. Cuando presentéis la solucion de un problema, subrayad sus rasgos
instructivos. Una particularidad de un problema es instructiva si merece ser imitada. Un aspecto bien
sefialado, en un problema, y vuestra solucién puede transformarse en un modelo de resolucién, en un
esquema tal que, imitandole, el estudiante pueda resolver otros problemas.

9. No reveléis de pronto toda la solucion; dejad que los estudiantes hagan suposiciones, dejadles
descubrir por si mismos siempre que sea posible. He aqui una pequefia astucia facil de aprender:
cuando se empieza a discutir la solucién de un problema, dejad que los estudiantes adivinen su
solucion. Quien tiene una idea o la ha formulado, se ha comprometido: debe seguir el desarrollo de la
solucion para ver si lo que ha conjeturado es exacto o no, con lo que no puede despistarse. Voltaire
decia: "El secreto para ser aburrido es decirlo todo".

10. No inculquéis por la fuerza, sugerid. Se trata de dejar a los estudiantes tanta libertad e iniciativa
como sea posible, teniendo en cuenta las condiciones existentes de la ensefianza. Dejad que los
estudiantes hagan preguntas; o bien planteadles cuestiones que ellos mismos sean capaces de
plantear. Dejad que los estudiantes den respuestas; o bien dad respuestas que ellos mismos sean
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capaces de dar.
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Para los primeros cursos universitarios, estan los problemas de la Competicion Putnam, del libro de Newman
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La pagina se completa con Bibliografia, bien seleccionada.

Valladolid, noviembre 2003.
Francisco Bellot
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