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Problema 45. Propuesto por Juan Bosco Romero Maárquez. Ávila,
España.

Calcular la integral indefinida∫ √
1 + tan x tan(x− a)

1 + tan x tan a
dx,

siendo 0 ≤ a ≤ x ≤ π

2
.

Solución por José Luis Dı́az-Barrero, Barcelona, España.

Dado que tan(x− a) =
tan x− tan a

1 + tan x tan a
, entonces

1 + tan x tan(x− a) = 1 +
tan2 x− tan x tan a

1 + tan x tan a
=

1 + tan2 x

1 + tan x tan a
.

Por tanto,∫ √
1 + tan x tan(x− a)

1 + tan x tan a
dx =

∫ √
1 + tan2 x

(1 + tan x tan a)2
dx

=

∫ √
1

cos2 x(1 + tan x tan a)2
dx =

∫
cos a

cos x cos a + sin x sin a
dx

=

∫
cos a

cos(x− a)
dx = cos a ln |sec(x− a) + tan(x− a)|+ C, C ∈ R.
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