Problema 50.-

Eliminar X, y, z entre las ecuaciones:

1 X +y +z =a
| -7 Hz-x)? Hx-y)? =D
|

i X(y-2)?  +y(z-x)? +z(x-y)? =c

Ix2y- 22 +y2(z- x? +2(x-y)? =d

Solucion de F. Damian Aranda Ballester os, Cérdoba, Espafia.

Vamos a expresar X,y,z como las soluciones de una ecuacion cubica bajo ciertas
condiciones.

1.- Delaidentidad: 0= [(y- 2)+(z X)+(%- Y)]

obtenemos al elevarlaa cuadrado

0=(y- 2%+ ( X)* + (x- y)* + B(xy+xz+y2) - 2(x+y+2)".

Esto es:

0=b + 6(xy+xz+yz) - 282, de donde podemos obtener larelacion: xy+xz+yz = 1/6%2&- b).

2.- Delaidentidad: 0= [x(y- 2)+y(z X)+z(x y)]
obtenemos al elevarlaa cuadrado

0= X(y- 2% + Y*(z X)? + Z(x- y)? + 6axyz - 2(Xxy+xz+yz)?
Esto es:

0=d+ 6axyz - 2§1/6%2&’- b)].

L uego entonces, tenemos que, Si

4a* +b* - 4a%b- 18d

a0, xyz=
Y 108a

a0 d=—

3.- Obtengamos un ultimo resultado a partir de la identidad:

ab=[x+y+Z] £(y- 2° + (z X)* + (x ¥)7]

Desarrollando este producto concluimos que

ab = c + 265+ y3+ 2) - (xyP+ X2+ Y+ yZP+ 34+ 7yP)

ab = c + 2x{x+y+2)3- Tx+y+z) ¥xy+xz+yz) + Oxyz

Al sustituir esta Ultima relacion por |os valores anteriormente al canzados llegamos a:

S a=0, O0=c+9%yz; xyz=-c/9

4a* +b* - 4a%b- 18d ..
108a ’

_ b? +12ac- 2a’b

- 18

Sat 0, ab=c + 2>~ 7/6:a%2a- b)+ 9%

2a% - 12ac-b?>+18d=0; d




4.- Resumimos ambos casos en la siguiente tabla:

a 0; b>0, d>0 a=0; b>0; d>0
d= b2 +12ac- 2a°b :b_z
18 18
Xty+z=a X+y+z=0
Xy +XZ +yz = 1/6%2a°- b). Xy +Xz +yz = - b/6
4a’ +b* - 4a%b- 18d Xyz=-cl9

Xyz =

108a

X, Y, z raices de la ecuacion cubica:
4a’ +b* - 4ab- 18d _
108a

X3 - ax? + 1/6%2&’- b) x -

con las condiciones:
b2 +12ac- 2a°b S

a0 b>0y d=
18

0

0

X, Y, zraicesdela ec. cubica:
X-bl6x+c9=0
con las condiciones:

b2
a0, b>0y d=—
18
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