EJERCICIO N°15:
Demostrad que:

sec4B+sec“£+sec“£:416
7 7 7

Solucioén:

Paralaresolucion de este problema he tenido que utilizar:
NUmeros complgjos. férmula de Moivre
Relaciones de Cardano-Vieta
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Parafacilitar operaciones realizamos |os cambios:
x = cosP y= cosﬁ z= cosi
7 7 7
4 4 4
a= )+ ()’ +(y2) (1)
(xv2)
Utilizando laférmula de Moivrecon a = % ;
e’ =cosa +isena ® €™ =e* =1=(cosa +isena)’

Tomando solo la parte real de dicha férmula nos quedar&:

a0 a0
1= g—xcosa g >cosa>eena+g +xcos’a »xsen‘a - g—xcosa@ena
Og 25 45

Haciendo sen’a =1- cos’a , obtenemos la expresion en funcién de
COSENOS;

1=64cos’a - 112cos’a +56cos’a - 7cosa ® cosa =t



64t" - 112t° +56t° - 7t- 1=0

Las siete raices de esta ecuacion son los valores de:

» 4 & & 1P

12p

c0S—,C0S—, C0S——, C0S—, COS——, COS——, COS2p
7 7 7 7 7 7

Si aplicamos lareglade Ruffini parat, =cosZp =1

64 0 -112 0 56 0 -7 -1
64 64 -48 -48 8 8 1

|
64 64 -48 -48 8 8 1 0

Nos queda una ecuacion de 6° grado de laforma:

64t° +64t° - 48t° - 48t° +8t2 +8t+1=0
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De donde:

t, = cos% -y

t, =cos£=- cosiz-z
7 7

t, :cosgz- cosB:-x
7 7

t, :cosﬁz- cosB:-x
7 7

t. =cos@=- cosiz-z
7 7

t, = cos@ = cosQ -y
7 7

Aplicando a( 2) laprimerarelacién de Cardano-Vieta:

t, +t, +t, +t, +t Ht =-1 ®

X- y+z—1
2

(2)

(3)



Aplicando a( 2) la sextarelacion de Cardano-Vieta:

1 > 1 1
tx, %, X, %, %, =~  ® -1 e wz=1
172 N3 e s e Ty (XyZ) o4 Xyz 3
Por tanto, el denominador de A en (1) tiene por valor: (xyz)“:ﬁ

El problemareside en calcular e valor de:

Aplicando a( 2) laquintarelacion de Cardano-Vieta:
t, %, X, X, X F X, X, X F X, X X X X, X, X )

i, %, X, X Rt X, X, X X = -

|k

x2y22 } XZyZZ- xy222 } xy222 } x2y22+x2y22 -

|

1
2z - yz- yz- xy+xe)=- o
1

1
)(y- )(Z+yz:—:—:_

- yz=2 >y

Elevando al cuadrado |a segunda de | as expresiones:
(xy- xz+ y2)* = (xy)” + (x2)? +(y2)* + 2 xPyz+ xy*z- xy2?)

+(yz) +2xyz{- x+y- 2)



v )+ Ge) + () =2
Elevando al cuadrado esta Ultima expresion:

[0 + 02 + (y2 [ = ()" + 02)* + y2)* + 2o + (xyy2)? + (2|
- (xy)“ + (XZ)4 + (yz)“ + 2><(x4y222 +x2y4 72 + X2 y224)
= (xy)* + ()" + (v2)* +2{y2)’ (x* + y* + 22)

=(xy)“+(><2)"+(y2)“+3—12><(x2+y2+22) (4)

(x- y+2)° =%=X2+y2+22+2><(xy- xz+yz)=x* +y* +7° - 1
X*+y?+722 ==
Volviendoa(4):
== (o) () + (v2)' + 2

Habiamos hallado: (xyz)* = ——

Finalmente, yendoa A=

13
108 _ 13x4096
1 128
4096

A= =416

Por tanto, queda demostrado: sec’ % +sec? % + sec* % =416
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