
EJERCICIO Nº 49: 
Si 1222 =++=++=++ zcybxaczbyaxzyx  demuestra que: 
 
  ( ) ( ) ( )cbazcybxa −⋅−⋅−−=++ 1111333  
 
Solución: 
 

Se plantea un sistema lineal de 3 ecuaciones con 3 incógnitas: 
 

1=++ zyx  
1=++ czbyax    

1222 =++ zcybxa      
 
 

Aplicando la regla de Cramer, calculamos en primer lugar el valor del 
determinante del sistema. 
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Para una correcta resolución del problema es necesario factorizar ∆ : 
 
 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( )cababcbcacbabccbbccbabca −⋅−⋅−=+⋅+−⋅−=−+−⋅+−⋅=∆ 222222
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Por tanto: 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )babaccacabbccbaA −⋅−⋅−⋅−−⋅−⋅−⋅+−⋅−⋅−⋅= 111111 333  
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ] 32222223 111111 cbbababccacacabccbA ⋅−+⋅−+⋅−+−+⋅−+⋅−+⋅−⋅−⋅−=
  

Tomando como variable a: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] +⋅−⋅−−⋅+⋅−⋅−⋅−= 2333 1111 abccbabcbcA  
 

( ) ( )[ ] ( ) ( )bbcccbabccb −⋅−−⋅+⋅−⋅−−⋅+ 23232323 11  
 

( ) ( ) ( ) ( ) +⋅+−−+⋅−⋅−⋅−= 23333311 acbcbcbabcbcA  
 

( ) 332323323233 bccbcbcbacbccbb +−−+⋅+−−+  
 

Denotando que ( ) ( )2233 bbccbcbc ++⋅−=−  



 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] +⋅++⋅−++⋅−⋅−+⋅−⋅−⋅−= 222311 abbccbcbcbcbcabcbcA

 
( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( ) ( )bcbcbcbcbcabbccbcbcbc +⋅−⋅+−⋅−⋅++⋅−−−⋅+ 2222

 
 
Factor común bc −  
 

  ( ) ( ) ( )[ ] +⋅++++⋅−+⋅−⋅−=
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   ( )[ ] ( ) ( )bcbcbcabbccbc +⋅++⋅−−−+ 2222  
 

 
Si observamos en la expresión algebraica que debemos demostrar no hay 
denominadores. Eso nos debe hacer pensar que el polinomio 

 
( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( )[ ] ( ) ( )bcbcbcabbccbcabbccbcbcabcaP +⋅++⋅−−−+⋅++++⋅−+⋅−⋅−= 2222222311

 
tiene por raíces: ca =1  y ba =2 . 
Por tanto nos aventuramos a aplicar la regla de Ruffini a ( )aP . 

 
1-c-b+bc      -bc2-b2c+c2+bc+ b2      (bc)2- c2-bc- b2 -(bc)2+bc2+ b2c  

 
c            c- c2-bc+ bc2        c2-(bc)2+ b2c   (bc)2- bc2- b2c 

 
      1-c-b+bc  c-b2c+ b2   b2c-bc- b2  0 
 

Acabamos de demostrar que ca =1  es solución de ( )aP  
 

1-c-b+bc  c-b2c+ b2  b2c-bc- b2  
 

 b    b-bc- b2+ b2c  b2+bc- b2c 
           
          1-c-b+bc       b+c-bc        0   
  
También es solución ba =2 . 
Nos queda el factor: 
 

( ) =−++⋅+−− bccbabcbc1  
 

El cambio bccbt −+=  facilita las operaciones: 
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Deshaciendo el cambio: 0
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adecuada. 
 
Finalmente, la factorización de ( )aP  es: 
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De ese modo: 
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Rompiendo el paréntesis: 
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( ) ( ) ( )cbazcybxa −⋅−⋅−−=++ 1111333    c.q.d 
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