EJERCICIO N°50:
Eliminad x,y, zen & siguiente sistema algebr aico:

X+y+z=a )
(v- 2)* +(z- )" +(x- y)* =b
x{y- 2’ +yqz- X’ +2{x- y)* =c >

x2xy- z)’ +y*¥z- x)* + 22 {x- y)’ =d

Solucion:
Para resolver el problema he utilizado las férmulas del cuadrado y el cubo de
un polinomio. El proceso es correcto aunque puede haber errores en las
operaciones algebraicas, por |0 que os pido que lo revisés.
Dela? ecuacion:
(x+y+2zf =a’ =x?+y* + 22 +2{xy + xz + y2) (1)

Dela 2 ecuacion:

Y2 - 2yz+ 22 +2°- 2x2+ X2+ X2 - 2xy+ Yy’ =D
24 +y* +2°)- 2{xy + 32+ y2) =b (2)

Por tanto: (1) +(2) ® 3><(x2+y2+22):a2+b

2
a+b
X2+y2+22:

Sustituyendo esta expresion en ( 1), por giemplo:

2a’-b
6

, _a’+b
a =

*2{xy+xz+yz) @ xy+xz+yz= (3)

Resumiendo:

X+y+z=a
2a’- b

Xy + X2+ Yz =

2
a-+b
X2+y2+22:




Enla3 ecuacion que nos han dado quedara:
x¥{y? - 2yz+ 22 )+ y{z% - 2xz+x?)+ 2:{x? - 2xy+y?)=c
Desarrollando y ordenando convenientemente:
X’y +X°z+xy* +xz2° +y*z+yz® - 6xyz=c¢
Sabemos que:
(x+y+zf=a®=x+y*+7° +3><(x2y+ X*z+xy? +x2° +y*z+ y22)+6xyz
Sumando estas dos Ultimas expresiones y operando eficientemente:
a®+c= X+ + 2+ {y+2)+ Y2 {x+2)+ Z{x+Yy)|  (4)
Pero, en la primera ecuacion que nos han dado:
y+z=a- X
X+z=a-y
X+y=a-z
Deesemodoen(4):
a®+c=xC+y + 22+ 4 Ha- X)+y* {a- y)+ 2> {a- 2)|
a3+c:x3+y3+z3+4><(ax2- x®+ay® - y* +az®- 23)
a® +c=-3{ +y* + 22)+ dax{x® + y? + 7?)

Habiamos demostrado que:

2

X +y?+72=2 +b
Nos quedara pues.
2
8‘3_'_(::_3><(X3_'_ya_'_23)_'_4E:l><?3 +b)
2

3>‘(X3+y3+23):w_ a’- c

3 -

9



Necesitamos hallar el valor del triple producto xyz. Para ello nos apoyamos en
una expresion obtenida anteriormente:

X2y +x2z+xy? + xz2 + y?z+yz? - 6xyz=c¢
X2y +2)+y? {x+2)+ 22 {x+y)- 6xyz=c
x*{a- x)+y? qa- y)+z* {a- z)- 6xyz=c
a{x? +y? +72)- (¥ +y*+2%)- 6xyz=c

a>‘(a2+b)_ a’+4ab- 3¢ c

3 9 =00z
2a° - ab- 6c
T ®)
Resumiendo:
X+y+z=a )
_2a*-b
Xy X+ yz ==
_2a°- ab- 6¢
2= >y
x2+y2+22:612+b
X3+y3+z3:w _/
9

Y a sblo nos queda operar con la cuarta ecuacion del enunciado:

x> ><(y2 - 2yz+ 22)+ y? ><(z2 - 2xz+ x2)+ z° x(x2 - 2xy + yz): d

(xy)? - 2x*yz+ (@) +(y2)* - 2xy*z+ ()" + (x2)* - 292° +(y2)* = d
Reordenando convenientemente:

24(xy)’ + (@)’ +(y2)’|- 2x?yz+ xy?z+ xyz2] = d

2(y)* + (@) +(y2) |- 2092x{x+y+2)=d (7)
Por tanto, debemos hallar el valor de:

M = (xy)* +(x2)* +(yz)*



(xy +xz+ yz)? :§a6- b% = (o) + ba)’ +(v2) + 24 yz+ %2+ 2°]
a@ae_ b,% = ()" + ) +(y2)* + 2009z x{x+ y + 2)
a@aa_ b% - 20yz{x+ y+2) = (xy)* + (xz)?* + (yz)’ (8)

Sustituyendo ( 8) en ( 7) tendremos:

by .2
a@a6- b% - 6xxyz{x+y+z)=d (9)
2

2

Apoyandonoseny eliminamoslasvariablesx, y, z

(2a2 - b)2 ] a><(2a3 - ab- 60)
18 9

=d

(2a - b)f - 2ax{2a’ - ab- 6c)- 18d =0
4a’ - 4a’b+Db” - 4a* +2a’b+12ac- 18d =0
Larelacion pedidaes:

2a’b- b?- 12ac+18d =0
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