Problema 58
Propuesto por J.B. Romero Mérquez, Avila, Espafia.
S py g son nimeros reales positivos, demostrar que
I P~ +4q I p .
o A+ +4g

¢En qué condiciones se verifica laigualdad?

Realizamos primero la (relativamente astuta) sustitucion r 2=g/(2p?), donde sin pérdida

de generalidad tomamosr como positivo. Se tiene entonces que:

p +4q \/HT 1/1+8r
\Ip+Jp +4q 1+J1+8r

Podemos hacer ahora la (un poco més obvia) siguiente sustitucion:

2
:—Vl+8r'1; 2x+1:,,/1+8r2 : 2r = 2X(X+l).

Jl+8r

2
Se tiene entonces finalmente que:
\/p2+4q_ [ p :2x+1—\/;3 Ax+2- 24/x
20 \p+fpf+aq 2x(x+1)  3x+1

_ Jx-1)°

14 X 2J§+1:1+( )
3x+1 3x+1

donde se ha aplicado la desigualdad entre medias aritmética 'y geométrica a los nUmeros

3

2x y x+1, ademas de que, por definicion, x es positivo. Laigualdad sedas y solo s
Jx-1=0, y simultaneamente 2x=x+1, es decir, S y s0lo s x=1, y por lo tanto, s y solo

sir=1,0sea sy sdlos q=2p°.
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