
Problema 16 
(Propuesto por Laurentiu Modan, Bucarest, Rumania) 
i) Describir por extensión (es decir, enumerando todos sus elementos) el 
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ii) ¿Cuántas funciones BB:f →  hay, siendo B el conjunto 
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Solución de Andrés Sánchez Pérez, La Habana, Cuba. 
Inciso i: 

0n0
2001n

n
≤⇔≥

−
, ó 2001n >  pero como 2001n*n >⇒ℵ∈ . 

( ) 20012001n2001nn2001nn2001n −⇔−−−⇔−  entonces, como 

{ }2001,667,87,69,29,23,3,12001n02001n ∈−⇒>−  

{ }4002,2668,2088,2070,2030,2024,2004,2002A =⇒  
Inciso i i: 
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, ó 2001n >  pero como 0n,2001nn =>⇒ℵ∈ . 

( ) 2000200020012001 n20012001n2001nnn2001nn2001n −⇔−−−⇔− , 

supongamos ahora por inducción que k2001k2001 n20012001nn2001n −−⇔−  y 

esto se cumple hasta cierto k .  
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Con lo que queda demostrado 2001k ≤∀ , entonces, haciendo 2001k =  tenemos 

que 200120012001n −⇔ . Como 2001200120012001 292332001 ⋅⋅= , quiere decir que 

tiene ( ) ( ) ( ) 32002120011200112001 =+⋅+⋅+  divisores positivos. Entonces 

12002B 3 +=  (contando 0n = ), luego, cada Bn i ∈  puede tomar en cada 

función que construya, cualquiera de los 120023 +  valores disponibles en B , de 

donde se construirán un total de ( ) 120023
3

12002
++ . La generalización de este 

resultado es trivial.  

Si B  es el conjunto 
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funciones BB:f → . 
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