PROBLEMA N° 48:

Resolver la ecuacion diofantica: x¥+xPy+xy’+y° =z

2

Solucion:

Laecuacion la podemos escribir de lasiguiente forma:

¥ ox+y)+ yt {x+y) =2
(e y)fx? +?)= 22
Esta ecuacion la podemos escribir como:
(x+y)4x? +12) =1 x
Se distinguen |os siguientes casos.

Caso 1:

x+y=1

x2+y2:ZZ

Este sistema de ecuaciones no tiene solucion en el campo
de los nimeros naturales porque

x+y=1 N

Es decir, la suma de dos nimeros naturales jamas puede
darnosel valor 1.

Caso 2:

x2+y2:1

x+y=z2

Caso no valido por las razones ya expuestas en Caso 1.



Caso 3:

xty=z

x2 +y2 =z
Despgiando la variable y en la 12 ecuacion y
sustituyéndolaen la22, nos quedaré&:
x2+(z-x)2=z ® x?+z%- 2zx+xP =z
2x%-2zx+z°-2=0

Utilizando como variable x resolvemos la ecuacion de 2°

grado.
L= 221«/422 - 8><(Z2 - Z) _ ZZiZX\/ZZ - 2>‘(22 . Z)
4 4
x:ZiJZX(Z- Z)
2

Se observa facilmente que los Unicos valores naturales
paraz que nos dan unaraiz positiva son:

CASO 3.1: z=1
Obtenemos:
x, =1, y=0I N
x, =01 N

No hay soluciones validas en este caso.

CASO 3.2: z=2
Obtenemos:
x =1, solucién doble
y=1
Solucion unica: x=y=I z=2
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