
Problema 56 , propuesto por J. L. Díaz Barrero, Barcelona, España. 
Los números de Lucas son K,76,47,29,18,11,7,4,3,1  con 3L,1L 21 ==  y para 
todo 2n ≥  1k2kk LLL −− += . 
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Solución de Andrés Sánchez Pérez, La Habana, Cuba. 
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Fibonacci, K,8,5,3,2,1,1 , 1F,1F 21 ==  y para todo 3n ≥  1n2nn FFF −− += . 
Comprobemos por inducción que 1k1kk FFL +− += . Para 213:2k +==  y 

314:3k +==  queda claro. A partir de ahí: 
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quedando demostrado. 
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también por inducción: 
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Esto último probémoslo también por inducción: ( )2

3241 123FFFF −=−=− , ahora, 
( ) ( ) ( )

0FFFF

0FFFFFFFFFFFFFF

1k3k3k1k

k2k3k2k4k1k2k1k3kk3k2k4k1k

=−⇔

⇔=−−−⇔−−=−

++++

++++++++++++  
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para ambas sucesiones que tienen el mismo polinomio característico 
( ) 1xxxp 2 −−=  (cumplen que 1n2nn FFF −− +=  y 1n2nn LLL −− += ) cuyas raíces 
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ambas llegamos a que AB −= , sustituyendo en una de ellas 
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restando ambas llegamos a que 2DC =+ , sustituyendo en una de ellas 

concluimos que 1DC == , entonces 
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Observemos que 1
51

51
<

+
−

, ahora 

( ) ( )

( )

( ) =





















+

−
+





















+

−
−

⋅








+
=

=






























+

−
+










+

−
−

⋅








+
=

=






























+

−
+










+

−
−

⋅
+

=−

+

∞→

∞→

∞→

+
∞→∞→

+
∞→

∞

= +

+∑

1n

n

n

n

n

1n

n

nn

1n

n

n1i 1ii

1i

51

51
1

51

51
1

515

2

51

51
1

51

51
1

515

2

51

51
1

51

51
1

515

2

LL

1
1

lim

lim
lim

limlim

lim

 



( )
( )

( )
( ) 10

55
01
01

515

2

51
51

1

51

51
1

515

2
1n

nn

n

nn

n

limlim

limlim
lim

−
=

+
−

⋅
+

=





















+
−

+





















+
−

−

⋅







+

=
+

∞→∞→

∞→∞→

∞→

 



RReevviissttaa  EEssccoollaarr  ddee  llaa  OOlliimmppííaaddaa  IIbbeerrooaammeerriiccaannaa  ddee  
MMaatteemmááttiiccaa  
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