Propuesto por J. B. Romero Marquez, Avila, Espafia.
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Si py g son numeros reales positivos, demostrar que

¢En qué condiciones se verifica la igualdad?

Solucion de F. Damian Aranda Ballesteros, profesor del IES Blas Infante de Cordoba,
Espaiia.

a) Como p >0 entonces la desigualdad anterior |a podemos expresar de la siguiente manera:

1£ /p2+4q_ P ;
20 \p+4p*+4q

Si llamamos a x = >Oyf() \/“4"

1+4x
LET() \/ \/1+Jl+4x '

Paraello, como f (x)— 2

, entonces probar emos que:
V1+ 1+4x

N1+ 41+ 4x

1+4x «/1+4x 1+41+4x)

f'(x)=0si y solosi 2,/“4 1AL+ 4x
X

Jivax 1+ 1+4x)
Si elevamos al cuadrado ambasexpresiones e|gual amos, obtenemos:

1 1A 1 _ 1
8x°(1+4x) (1+4x).(1+«/1+4x)4 8x° (1+\/1+4x)3

Es decir: 2% - 1=+4/1+4x
Elevando de nuevo al cuadrado, obtenemos: 4x2 - 4x +1=1+4x;
En definitiva: x.(x- 2)=0; Como x>0 entonces x=2.
Comprobamos al sudtituir en (1) que, en efecto, x=2 essolucién valida paraf '(x)=0.
lim
Como y=f(x) es continua para todo x>0y ademas se verifica que ® 0" f(X)=+¥¢ vy
X

)

li
®Im¥f(x) J2, resulta que x=2 es el minimo absoluto de la funci én f(x).

Luego: f(2)£f(x); "x>0
Como quieraquef(2) = 1, setiene que, en efecto, 1L£ f(x); "x >0, c.q.d.

b) Se verificalaigualdad cuando Unicamente x=2, es decir,si 2= a4
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