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Problema 59

Propuesto por J. B. Romero Márquez, Ávila, España.

Sea a > 0. Calcular

lim
a→1

∫ ∞

0

dx

(a + x)(1 + ax)
.

Solución por José Luis Dı́az-Barrero, Barcelona, España.

Descomponiendo el integrando en fracciones simples, resulta

1

(a + x)(1 + ax)
=

1

1− a2

(
1

a + x
− a

1 + ax

)
con lo que

lim
a→1

∫ ∞

0

dx

(a + x)(1 + ax)
= lim

a→1

{
1

1− a2

∫ ∞

0

(
1

a + x
− a

1 + ax

)
dx

}
= lim

a→1

{
1

1− a2

[
ln

(
a + x

1 + ax

)]∞
0

}
= lim

a→1

{
1

1− a2

(
ln

1

a
− ln a

)}
= lim

a→1

{
2 ln a

a2 − 1

}
(Aplicando L’Hopital)

= lim
a→1

1

a2
= 1

y hemos terminado.
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