Problema 66
Si a y b son nameros positivos tales que a*+b’ =2, demostrar que
a® +b° +5(a*? +0%?)3 8+ 2(a*® +b*)
Solucién de Miguel Amengual Covas, Cala Figuera, Mallorca, Espafia.

S ponemos x=a®, y=b® entonces x+y =2y, consiguientemente,
22 =(x+y) =x* +y* +2xy

de donde
x> +y® =4- 2xy, (1)
28 =(x+y) =x+y* +3xy(x+y)
de donde
X3+y3:8' 6Xy! (2)
04 — (X+ y)4 = x* +y +4xy(x2 + y2)+6x2y2
= x* +y* +4xy(4- 2xy) +6x%y? por (1)
de donde
x*+y* =16- 16xy+2x*y? 3
y
2°=(x+y)P=x"+y° + 5xy(x3 + y3)+10x2y2(x+ y)
= x° +y° +5xy(8- 6xy) +20x°y?  por (2)
de donde

x> +y® =32- 40xy+10x°y? (4)

Ahora, en funcién de x, y, ladesigualdad propuesta se escribe
XS+ +5(X4 + y4)3 8+2(X5 + ys)
que, habida cuentade (2), (3) y (4) seconvierteen
10x*y* + 6xy- 16 £0
cuyavalidez se establece inmediatamente sin mas que tener en cuenta que siendo
X, Yy numeros positivos de suma constante e igual a 2, €l producto xy es
maximo cuando dichos nimeros son iguales, esto es:
xy£1 verificAndose laigualdad cuando x=y=1.
Entonces, en efecto,
10x2y2 + 6xy- 16 £ 1042 +6x- 16 = 0

y la demostracion es completa.

Severificalaigualdad si y solosi x=y=1, esdecir, solo cuando a=b=1.
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