
Problema 72  
Propuesto por José Luis Díaz Barrero, Barcelona, España 

Resolver la ecuación 
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Notemos que la ecuación se puede transformar en:  

( ) 0)1(
2
2

0)1(
2
2

0
2

0

2
2)(2

1

2)(22

=−






=−




+






∑

∑

=

−

=

−

n

k

k
kn

n

k

kknn

xx
k

n

xx
k

n
x

n

 

 
Ahora por el binomio de Newton tenemos que: 
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Y sumando miembro a miembro tenemos: 
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Por tanto la ecuación se transforma en:  
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Dividiendo por ( ) n
xx

22 1−−  teniendo en cuenta que ( ) 012 ≠−− xx  para todo x 
número complejo 
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De donde se obtiene que 12,...,2,1,0,
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Trabajemos entonces con la expresión 
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transformaciones equivalentes  
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O sea hemos llegado a que si x es solución de la ecuación entonces satisface 
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Demostremos ahora que si x satisface dicha ecuación (*) entonces es solución de la 
ecuación del problema 72. 
Si  (*) entonces 
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Se transforma en  
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Pero como x satisface (*) entonces x2 – 1 � 0 y utilizando nuevamente el binomio de 
Newton tenemos: 
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Lo cual es totalmente cierto pues wj es una de las raíces de orden 2n de -1. 
Por lo que queda demostrado que las soluciones de la ecuación del problema 72 son las x 
que satisfacen (*) 
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Por tanto 
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Pero al utilizar ángulos cot Terminal   obtenemos: 
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O sea las soluciones de la ecuación 72 son: 
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