
Problema 86 

Propuesto por José Luis Díaz Barrero, Barcelona, España. 

Demostrar que 
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no depende de a y calcularlo. 

 

Solución de Daniel Lasaosa Medarde, Pamplona, Navarra, España. 

Utilizando la fórmula de De Moivre, se tiene 
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Por lo tanto, cada sumando es igual a 3/4 independientemente de a, salvo en los casos 

en los que tanto numerador como denominador sean iguales a 0.  Luego si numerador y 

denominador no se anulan para ningún k, entonces el límite pedido se halla trivialmente: 
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El denominador se anulará para algún k cuando: 
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Si esta condición se cumple para algún entero m y algún entero positivo k, entonces hay 

sumandos que son indeterminados, del tipo 0/0, y en ese caso la suma, y por lo tanto el 

límite, no se podrían definir. 

 



RReevviissttaa  EEssccoollaarr  ddee  llaa  OOlliimmppííaaddaa  IIbbeerrooaammeerriiccaannaa  ddee  
MMaatteemmááttiiccaa  

  
  

hhttttpp::////wwwwww..ccaammppuuss--ooeeii..oorrgg//ooiimm//rreevviissttaaooiimm//  
  
  
  

EEddiittaa::  
  

  
  
  

http://www.campus-oei.org/oim/revistaoim/

