Problema 97 (Solucion al problema propuesto por José Luis Diaz
Barrero, Barcelona, Espana).

Sean x, Y, z tres nimer os compleos no nulosy n un entero.
Demostrar que
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2 M n’zx)  z+n’x  n(x2)

ny-x)  n*(cy) x+ny
€S un numero entero y determinar su valor.

Solucién: Notemos E la expresion dada. EI cambio de
variables (y/z, z/x, xly) = (a, b, ¢), valido porque xyz 1 0, dala
relacion abc = 1y convierte E en

n°+ a n(1-a) -n’(1-a) -
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Ademés, se ve que E> puede ser considerado como una
forma polinomial en n, de grado 9 y a coeficientes complejos
a=a(xy,2,i=0,1, 2, ....,9, delos cuales es evidente que
a8 = & = 1y suficientemente claro alavistaque g = 0 parai = 1, 2,
4,5, 7, 8 porque no hay términos en n' para estos Ultimos indices. Se
tienepuesE> =n’+ an° +ag n° + 1.

Un célculo di recto daa = Jcic; con I+j 6 donde ¢y
designa a coeficiente de n* en el determinante E* y similarmente
g =Ucicjconi+ = 3. Asi,

a =b +c+a+ (1-c)(1-b) - (1-a)(b-1) - b(1-a)(c-1) = 2 + abc = 3.



Del mismo modo se obtiene ag = 2abc + 1 = 3. Entonces, en efecto,
ambos coeficientes complejos son independientes de x, y, z por lo
cua seconcluyeque E=n’+ 1.

Dos" soluciones" (las comillasindican error)

"Solucién" 1.- Unavez obtenido E°=n’+ a5 n® + a n° + 1, para
que E seaun entero sedebetener E=n*+an‘+bn+1,conayb
enteros y una condicion necesariay suficiente para que esta
expresion de E elevada al cubo seaigual an’ + asn° + an° + 1 es
que a= b = 0 como se ve facilmente en [rf(n+a) + (bn+1)]* haciendo
ag=0=3a ya=0=3b. Entoncesas =a; = 3 por lo cual E = "+ 1.

" Solucidon” 2.- Haciendo x =y = z arbitrarios, se tiene
evidentemente E = n° + 1 sobre todaladiagonal complejade C°.
Como E es un polinomioy esigual an® + 1 paraunainfinidad de
valoresde n, setiene E = n* + 1 en general.

Luis Gomez Sanchez A.

Universidad de Oriente, Venezuela.
Correo electrénico: lagsa7@hotmail.com
Direccion postal: Jiron A. Tovar 267.
LaPunta

01 Callao. PERU.



Revista Escolar de la Olimpiada Iberoamericana de
Matematica

http://www.campus-oei.org/oim/revistaoim/

Edita:

3

CEl


http://www.campus-oei.org/oim/revistaoim/

