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Problemas de Nivel Medio y de Olimpiadas (Revista Escolar de la OIM, nº 3): 
 
4.2. Los vértices de un cubo en el sistema tridimensional cartesiano de origen O  son: 
( )1,1,1A , ( )1,1,1 −−−′A , ( )1,1,1−B , ( )1,1,1 −−′B , ( )1,1,1 −−C , ( )1,1,1 −′C , ( )1,1,1 −D , ( )1,1,1 −−′D . 

El punto  es el centro de la esfera circunscrita al cubo. El punto O T  no pertencece a esta esfera y 
. Denotamos OTd = AAT ′∠=α , BBT ′∠=β , CCT ′∠=γ , DDT ′∠=δ . 
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Solución: 
 
Si , utilizando el teorema del coseno en ( zyxT ,, ) TAA ′  resulta, al ser ( )ASA O=′  y 3=OA : 

αcos2222 ⋅′⋅⋅−′+=′ ATTAATTAAA , es decir, 
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⇔  ( ) ( ) αcos323226212 222 +++++++−−+= zyxdzyxdd  

⇔  ( ) ( )[ ] αcos2326212 2222 zyxdd ++−+−+=  

⇒  ( )
( ) ( )222

22
2

43
3αcos

zyxd
d

++−+

−
=   

⇒  ( )
( )

( ) ( )
( )22

2*

22

22

2

2
2

3
88

3
412

αcos
αcos1αtan

−

++−
=

−

++−
=

−
=

d
zxyzxyd

d
zyxd  

( )*  al ser ( ) ( ) ( )zxyzxydzxyzxyzyxzyx +++=+++++=++ 22 22222  
 
Análogamente se obtiene que 
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igualdades que, sumadas, dan el resultado pedido. 
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