PROBLEMA 132
Propuesto por: Jose Luis Diaz Barrero, Barcelona, Espafia.

Sean Xx;,X,,...,X, numeros reales dados. Paratodo n>1 , demostrar que:

[i;ﬁsin xk][igﬁcoska c (+2n+2) +11)(2n +2)

Donde T, esel k-esimo numero triangular, definido por T, = k(k2+1) . k>1.
SOLUCION DE: DANIEL DARIO GONGORA GARCIA.
Carabayllo, Lima, PERU.
mastermath2004@hotmail.com
Se tiene la desigualdad de Cauchy:
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Y hacemos:
a = T n . 2 n n .
1° « \/T‘ = (Zﬁsm xkl < (ZTKJ(Zst xk} ............... (1)
b, =sinx, k=1 k=1 k=1

2° {a" =T = (Zn:ﬁcos xka < (iTkJ(Zn:cosz xk] .............. )

b, = cosXx, k=1 k=1
Sumando (1) y (2) obtenemos:
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Por lo tanto:
n 2 n 2 2
[Zﬁsinxd +(Zﬁcosxj SW ........................ ()
k=1 k=1

De otro lado, aplicando M.A.>M.G.
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Relacionando (a) A () obtenemos:
[Zn:\/fsin ka(iﬁcosxkj
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Tomando la parte derecha de la desigualdad obtenemos que:

(igﬁsin X, J(ikzn_;ﬁcos xkj < (n+11)(2n+2)

Q.E.D.

s(kzn:ﬁsin xka +(kzn:ﬁcosxkj2 ...(B)
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