PROBLEMAS PROPUESTOS 136-140

PROBLEMA 136.Propuesto por Ovidiu Furdui, Kalamazoo, USA.
Sea {a} = a — |a] la "parte decimal" o "mantisa" del nimero real a.
Calcular la integral definida, entre 1/n y 1, de la funcién

cos (m{nz}),

donde n es un entero positivo.

PROBLEMA 137. Propuesto por Laurentiu Modan, Bucarest, Rumania.

Sea O (n) el nimero de nimeros impares entre los primeros 2n — 1 nimeros
naturales, y sean S7 (n),S2 (n) su suma y la suma de sus cuadrados, respecti-
vamente.

i)Comparar O (n) con Sy (n).

ii) Hallar todos los nimeros naturales n que verifican la desigualdad

So(n) —3-0(n) > Si(n).

iii) Calcular

. Sz (n)
im ——————
n—oo O (n) - S1 (n)
PROBLEMA 138.Propuesto por José Luis Diaz Barrero, Barcelona, Es-
pana.
Sea Aq, A, ..., A, un sistema completo de sucesos asociado a un experimento
aleatorio. Es decir, los Ay son no vacios (1 < k < n) , disjuntos dos a dos y tales
que

n
U Ay, = E (suceso seguro).
k=1

Demostrar que

[Ipan) < 0 (Ar).
k=1 k=1

PROBLEMA 139. Propuesto por José Luis Diaz Barrero, Barcelona,
Espana.

Sean a, b, ¢ los lados de un tridngulo de semiperimetro p y circunradio R.

Demostrar que

a® b3 c? S SRp?

sin A + sin B * sinC — 3 °
PROBLEMA 140. Propuesto por Doru Popescu Anastasiu, en el nimero
3 de la revista STIPROMA (1998); recuperado por el editor, ya que al ser el
ultimo ndmero publicado, no se recibieron soluciones (excepto del proponente).
Sea A A3 Az un tridngulo, de lados respectivamente opuestos a1, as, az y drea

S.



Se consideran los puntos

My, My € (A2A3); P, Py € (A3A1);Q1,Q2 € (A1 Az) tales que
MPy || A1Ay MoQy || AiAs; PiQ2 || A2 As.

Sean

{B1} = MyQi N M Py; {By} =PiQaNMPy; {Bs}=MQNQ2P:.

Llamemos o al drea del tridngulo By B Bs ; y finalmente, sean k1, ko.k3 las
distancias de By, Bo, By a Ay A3, A3Aq, A1 Ao, respectivamente.
Demostrar que

3 3
Zkiki+1aiai+1 +4VaoS - (Z ki(h‘) > 25 (S — 40’) R
=1

i=1

donde los subindices se toman congruentes médulo 3.
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