Olimpiadas Portuguesas
de Matemdatica T ——
XXV OPM - 2° Eliminatéria - 17.1.2007 - Categoria B - 10°/12°

Duracdo: 2 horas

Cada questdo vale 10 pontos

Justifica convenientemente as tuas respostas e indica os principais cdlculos.

Na&o é permitido o uso de calculadoras.

1. Coloca em cada vértice de um cubo o nimero 1 ou o nimero —1 e em cada face o produto dos quatro
ndmeros colocados nos seus vértices. Indica todos os valores possiveis para a soma dos 14 ndmeros assim
obtidos.

2. Umarecta paralela a recta tangente em A & circunferéncia circunscrita ao triangulo [ABC intersecta os lados
[AB] e [AC] nos pontos D e E, respectivamente. Sabe-se que AD = 6, AE = 5e EC = 7. Quanto mede
[BD]?

3. Considera um triéngulo equildtero com 10 metros de lado que estd dividido em tridingulos, tfambém equildteros,
com 1 metro de lado. Uma centopeia encontra-se no triéngulo da primeira linha indicado a sombreado na
figura e pretende deslocar-se até ao tringulo do topo. A centopeia passa de um tridngulo para outro com o
qual tenha um lado em comum mas ndo recua nem passa para tridngulos de linhas abaixo. Quantos caminhos
possiveis existem?

4. Determina todos os nUmeros primos p e g, para 0s quais os ¢ NUMeros

p,p+q+1,p+2(g+1),....,p+(g—1)(g+1)

séo também primos.
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