Problema 11 (REVISTA N°3)

Sobre los lados de un triangulo ABC como bases se trazan, interiormente, tres triangulos
isosceles, cuyos angulos iguales miden Oradianes. Si el triangulo formado por los terceros
vértices de esos tres triangulos es semejante al ABC, demostrar que

senAsenBsenC

tano =

1+cosAcosBcosC

RESOLUCION

i. En el triangulo ABC:
AC'=BC' :%c.sece

BA':CA':%a.sece

AB':CB':%b.sece

ii. En el triangulo AC'B' (Teorema de cosenos)
B'C' 2= AC' 2+ AB' 2-2AC'AB".cos(A—26)

— B'C'%= %secze c? +b? —2cb.cos(A —26)
tambien: a? =b? +c¢% —2bc.cosA

— B'C' %= %sec2 e.(a2 +2bc.cos A —2ch.cos(A —26))
2bc cos A—cos(A—20)

. BC' %= %sec2 0 a’ —4bc.sen(A —6).send

Analogo para los demas lados.



AB' = %sec2 0 ¢ 4ab.sen(C —0).send

C'A' 2= %sec2 0 b% - 4ca.sen(B—0).send

iii. En el triangulo A'B'C' (teorema de senos)

B'C' AB' 3(senCJ2 _(ﬂf ¢
senA  senC  (senA B'C' a’
Reemplazando y efectuando:

T ean2n o2
( senC jz ) Zsec 0 ¢ —4ab.sen(C —0).send 2

senA %secz 0 a’—4bcsen(A—0)send @

( senC JZ c? —4ab.sen(C —0).send —c?

senA a® —4bc.sen(A—6).send —a’

sen(C—-0)
_ (senC jz _asen(C—0)  genCseno _ Cotd—cotC
senA) csen(A-0) Ssen(A—6) cotO—cotA
senA.send

Por propiedad de proporciones y aplicando identidades:

cotd —cotC sen’C
cotC—cotA  senA—sen’C
sen(A—C) sen(A+C).sen(A-C)
senA.senC
senC
= cotO —cotC =
sen(A +C).senA
%/_/
senB
1—cos?C
——
sen’C + senBsenA cosC
= cot0 =
senB.senAsenC
1—cosC cosC —senBsenA
= cotb =
senB.senAsenC
1—cosC €cos(A +B)—senBsenA ~
= cotb = ( (A+B) =
senB.senAsenC
1—cosCcosAcosB
= cotb =
senB.senAsenC
- tand — senB.senAsenC lq.q.

1—cosCcosAcosB



