Problema 6

Construir un triangulo, conociendo A, a, b + 3c.
(1941)

L ema Sean dadas una circunferenciay unacuerda BC de lamisma. Sea X (X! B, X* C) un punto situado
sobre lacircunferencia en uno de los dos semiplanos que determinala cuerda dada.
Si sobre lasemirrectaBX vy, apartir del punto X, trasladamos el segmento n¥ C (= n es un nimero dado)
determinamos asi el punto X'.

El lugar geométrico de los puntos X' es otro arco-capaz de lacuerda BC situado en el mismo
semiplano que el primer arco-capaz.

Sol:

L.6. de los puntos X' que verifican
la propiedad XX'=n*XC

El dngulo en X es cte por pertenecer X a
la circunferencia de centre O, entonces
su suplementario es también cte.
La razon entre los lados XC y XX'que
forman dicho dngulo es también
constante por el modo de construir el
punto X' XX'/XC = n

Entonces todos los tridngulos X'BC asi
construidos son semejantes, y esto es
vdlido para cualquier posicién de X.
En particular el angulo en X' es cte v,
por tanto, pertenecerd a la
circunferencia cuya construccion se
adivina en el dibujo.




Construir un triangulo, conociendo A, a, b + 3c.

Baséndonos en el anterior lemavamos a construir el tridngul o solicitado. Paraello, en primer lugar,
construimos el arco-capaz del segmentoa y angulo A dados. Sobre este segmento de extremos BC
construimos seguidamente |aimagen nomotéticade este arco-capaz respecto del punto B y de valor k=3.
Para ello bastara construir el centro, Oy, de la nueva circunferencia imagen del centro O de la primera.
Esto significaraque BO1= 3BO y de este modo obtenemos e arco-capaz del segmentoBC' ( BC=3BC)
y deénguloA.

Sea X cualquier punto situado en este segundo arco-capaz y, sobre lasemirrecta BX a partir del
punto X, trasladamos el segmento 1/33 C' determinando asi el punto X'. Sabemos entonces que, por €l
lema anterior, & lugar geométrico de los puntos X' seraotro arco-capaz de lacuerdaBC'.

Observemos que, en este caso concreto n=1/3. LIamemos O- al centro de esta nueva circunferencia

Resultapues que, paracualquier punto A situado en la primeracircunferenciatenemos un Unico
punto X' situado en la Ultimacircunferenciatal que X'B = AC + 3:BC.

Por tanto si ahora trazamos la circunferencia de centro B y cuyo radio es lalongitud del segmento
dado b + 3>c obtendremos 2, 1 o 0 puntos decorte con lacircunferencia tltima de centro O,. Estos puntos
de corte determinar an sobre la primera circunferencia 2, 1 o 0 soluciones a nuestro problema.

En el dibujo se observan dossoluciones a caso planteado. Son lostridngulos A1BCy A;BC.
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Posdata:
Este problema admite una generalizacién muy sencilla del siguiente modo:
Construir un tridngulo, conociendoA, ay m® + nx, donde my n son numerosreal esdados.
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