Probar que

sec“% + sec427” + sec437” = 416

Mathematical Gazette 1907, val.4, no.63.

Propuesto en laRevista Escolar dela OIM con € nimero 15.
Solucion

En primer lugar utilizamos la siguiente identidad trigonométrica :

sec?d = 1+ 2tan?0 + tan?0,
lo cual nos conduce a considerar la ecuacion cuyas raices sean

tan2f7”,r =1,2,3.

Para encontrar esta ecuacion, primero buscaremos la ecuacion cuyas raices sean

tanr7”,r =1,2,3,4,5,6.

Para ello, razonamos de la siguiente manera: S

tan70 = 0,entonces 70 = rx = 6 = r7
En este caso, setiene:
7tand — 35tan0 + 21tan®0 —tan’0 = O.

Asi que, dividiendo por tané llamando y = tan8 , resulta que las raices de

y8 —21y*+35y2-7=0
son

tanr7”,r =1,2,3,4,5,6.
Estas raices son iguales y opuestas a pares,entonces, poniendo

y? =X,

lasraices de

x3—-21x2+35x-7=0
son

tan2f7”,r =1,2,3.

Entonces, utilizando laidentidad trigonométrica del principio de la solucion, resulta que

Z sec“T” = 3+22tan2r7” +Ztan4r7”

=123
= 3+2x 21+ (21?2 -2 x 35) = 416.
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