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Solución
En primer lugar utilizamos la siguiente identidad trigonométrica :

sec4� � 1 � 2 tan2� � tan4�,

lo cual nos conduce a considerar la ecuación cuyas raíces sean

tan2 r�
7

, r � 1,2,3.

Para encontrar esta ecuación, primero buscaremos la ecuación cuyas raíces sean

tan r�
7

, r � 1,2,3,4,5,6.

Para ello, razonamos de la siguiente manera: Si

tan7� � 0,entonces 7� � r� � � �
r�
7

.

En este caso, se tiene:

7 tan� � 35 tan3� � 21 tan5� � tan7� � 0.

Así que, dividiendo por tan� llamando y � tan� , resulta que las raíces de

y6
� 21y4

� 35y2
� 7 � 0

son

tan r�
7

, r � 1,2,3,4,5,6.

Estas raíces son iguales y opuestas a pares;entonces, poniendo

y2
� x,

las raíces de

x3
� 21x2

� 35x � 7 � 0

son

tan2 r�
7

, r � 1,2,3.

Entonces, utilizando la identidad trigonométrica del principio de la solución, resulta que

�
r�1,2,3

sec4 r�
7

� 3 � 2� tan2 r�
7

�� tan4 r�
7

� 3 � 2 � 21 � �212
� 2 � 35� � 416.
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